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1. JOHDANTO

Vatskarin ymparistdystavat ry on suunnitellut Loviisan Vatskarin ja Haston saarien valissa
olevaan Strommens-Mortfladan salmen kunnostusta (Kuva 1). Strdommens-Mortfladan
salmen ongelmana on mm. umpeen kasvaminen, liettyminen ja heikko veden
vaihtuminen kapeiden salmien lapi. Strommens-Moértfladan salmeen tulee kuormitusta
ympardiviltd alueilta, ja ulkoisen kuormituksen lisdksi alueen sedimenttin on
todennakdisesti varastoituneena runsaasti ravinteita.

Kunnostushankkeeseen liittyen Vatskarin ymparistdoystavat ry tilasi Kymijoen vesi ja
ymparistd ry:ltd sedimenttien haitta-aineselvityksen Stréommens-Mértfladan alueelta.
Sedimenttitutkimuksessa noudatettin  Sedimenttien ruoppaus- ja |3jitysohjeen
analyysivalikoimaa ja normalisointikaavaa (Ymparistoministerié 2015).

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Naytteenotoista vastasi Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n sertifioitu
ymparistonaytteenottaja.  10.12.2025 toteutetussa naytteenotossa  noudatettiin
ymparistohallinnon yleista ohjeistusta (Makela ym. 1992, Kettunen ym. 2008).

Sedimenttinaytteet otettiin kolmelta eri alueelta: A, B ja C (Kuva 2). Sedimenttindytteiden
kasittelysta ja analysoinnista vastasi akkreditoitu Eurofins Environment Testing Finland Oy
Lahti tai saman konsernin muu akkreditoitu laboratorio (T089) (Liite 1).
Sedimenttindytteenotossa naytealueelta A otettin viiden noston kokoomanayte,
naytealueelta B seitseman noston kokoomanayte ja naytealueelta C neljan noston
kokoomanayte. Naytteenoton yhteydessa kirjattiin ylds sedimentin taustatiedot.
Kokoomanaytteen erilliset nostot laitettin samaan astiaan, josta varsinainen nayte
koottiin sekoittamisen jalkeen. Sedimenttindytteet laitettiin analysoivan laboratorion
erikoismuovisiin naytepusseihin. Kultakin naytealueelta taytettiin yhteensa 3 pussia,
joista kaksi naytepussia/ndytealue vietiin analysoivaan laboratorioon ja yksi
pussi/naytealue jai yhdistyksen pakastimeen mahdollista tulevaa tarvetta varten.

Sedimenttinaytteista maaritettin Sedimenttien ruoppaus- ja I3jitysohjeen mukaiset
analyysit: PAH16, PCB7, dljyhiilivetyjakeet, organotinat ja metallit. Dioksiineja ja furaaneja
ei analysoitu. Lisaksi tehtiin tarvittavat tausta-analyysit, kuten hehkutushavié ja
savipitoisuus.  Analysoidut haitta-ainepitoisuudet  normalisoitin  Ruoppaus- ja
ljitysohjeessa (Ymparistoministerio 2015) esitettyjen muunnoskaavojen mukaan. Nain
saatuja ns. normalisoituja haitta-ainepitoisuuksia verrattiin em. julkaisussa esitettyihin eri
pitoisuustasojen (1, 1A, 1B, 1C ja 2) raja-arvoihin. Pitoisuustaso 1 vastaa luonnontilaa ja
pitoisuustaso 2 on paasaantdisesti ldjityskelvotonta vesialueelle (Ymparistdministerio
2015).
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Kuva 1. Loviisan edustan merialue ja Strémmens-Mértfladan salmi.
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Kuva 2. Sedimenttindytteiden néytteenottopaikat Strommens-Mortfladan alueella.

3. TULOKSET

3.1 NAYTTEENOTON MAASTOHAVAINNOT

Vesisyvyys oli naytteenottoalueilla enintddn 2 metria, ja vaihteli valilla 0,7—2,0 metria. Alue
C oli matalin (Taulukko 1). Naytealueen A pohja oli kova, ja koostui lahinna hiekasta ja
sorasta. Naytteenottimena toimi Van Veen-noudin. Alueella A saatiin naytemassaa vain
sedimentin pintakerroksesta (3—5 cm) pohjan kovuuden vuoksi (Taulukko 1). Naytealueilla
B ja C pohjanlaatu oli suurimmalta osin liejua ja savea. Naytteenottimena toimi Limnos-
noudin painoineen. Alueilla B ja C saatiin kerattya ndytemassaa myos pintasedimenttia
syvemmalta. Alueella B kokoomanaytteen nostot sijoittuivat sedimentin 6-21 cm
kerrokseen ja alueella C 7—42 cm kerrokseen. Alueilla B ja C sedimentti haisi rikkivedylle.
Alueella C sedimentin pinnalla oli tummanvihreda hyytelémaistd massaa, joka ol
mahdollisesti hajonnutta tai hajoavaa levaa (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Néytealueiden A, B ja C kokoomasedimenttindytteiden taustatiedot.

Koordi- Propun
naatit, Syvyys, Naytteen- pituus,
Alue Nostot ETRS-TM35FIN m otin cm Néaytteen kuvailu
1 2232221- 2,0 3 Hiekkaa, soraa, vahan savea.
5 6683926- 19 5 Soran- ja hiekansekainen harmaa savi.
450328 ' Kaksi nostoa.
6683922- Liejunsekainen sora seka hiekkaa ja sa-
A 3 450318 20 VanVeen 3 veajl. Kaksi nostoa. J
4 6683916- 20 3 Liejunsekainen sora seka hiekkaa ja sa-
450308 ' vea.
5 6683911- 16 4 Liejunsekainen sora seka hiekkaa ja sa-
450284 ’ vea. Kaksi nostoa.
6684183- Mustanh'arma.a,.aIIa.tur?m.an.harmaa s?-
1 450616 2,0 10 vensekainen lieju. Lieva rikkivedyn haju
(0,5/3).
5 6684216- 15 6 Tummanharmaa saven- ja hiekansekai-
450646 ’ nen lieju.
Tummanharmaa lieju, vesikasvin osia,
3 6684256- 15 21 alla tummanharmaa liejunsekainen savi.
450678 ’ Alinna harmaa savi. Lieva rikkivedyn
haju (0,5/3).
6684292- . Ruskeanharmaa Iieju., Yesikasyin osia, .
4 1,3 Limnos 12 alla tummanharmaa liejunsekainen savi.
450710 . .
B Alinna harmaa savi.
Tummanharmaa lieju, vesikasvin osia,
5 6684329- 14 10 alla tummanharmaa liejunsekainen savi
450740 ’ ja vahan hiekkaa. Alinna harmaa savi.
Lieva rikkivedyn haju (0,5/3).
o 0B g 15 sokainen luja saves, Alnna harmaa.
450790 ’ . ’
savi.
,  oeaZe 5 non ot vesikasvien osi, alls harmas
450839 ’ . ’ ’
savi.
6684321- Tumrlngn'harma?a sa\./en-jall hie!<ar_1_sejka'i-
1 450931 1,2 12 nen lieju J? vesikasvien osia. Lieva rikki-
vedyn haju (0,5/3).
5 6684273- 16 Limnos 7 Tummanharmaa liejunsekainen savi.
Cc 450990 ’ Alinna harmaa savi.
Pinnalla tummanvihreda hyytelomaista
3 6684240- 08 42 massaa alla tummanharmaa savense-
451024 ’ kainen lieju. Alinna liejunsekainen savi.
Selva rikkivedyn haju (2/3).
Pinnalla tummanvihreda hyytelomaista
massaa alla tummanharmaa savense-
4 22%222- 0,7 40 kainen lieju. Alinna tummanharmaa lie-

junsekainen savi. Selva rikkivedyn haju
(2/3).
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3.2 SEDIMENTTINAYTTEIDEN TAUSTA-ANALYYSIT

Sedimenttindytteiden tausta-analyyseina selvitettiin sedimentin kuiva-ainepitoisuus,
orgaanisen aineen pitoisuus (hehkutushavid), saven, siltin, hiekan, soran osuus kuiva-
aineesta seka tilavuuspaino (irtotiheys). Naytteet erosivat nailtd fysikaalisilta
ominaisuuksiltaan jonkin verran toisistaan (Taulukko 2). Kuiva-ainepitoisuus oli pienin
alueen B naytteessa (19 %) ja suurin alueen A naytteessa (78 %). Orgaanisen aineen
pitoisuus (hehkutushavié) oli alueella A hyvin pieni ja pienempi kuin ns.
normaalisedimentissa (10 %).

Saviaineksen (rakeen koko < 2 ym) osuus kuiva-aineesta oli kaikilla alueilla pienempi kuin
normaalisedimentissa (25 %). Alueen A naytteessa suurin osa naytemateriaalin kuiva-
aineesta oli soraa, kun taas alueella B suurin osa kuiva-aineesta oli hiekkaa ja alueella C
silttia. Tilavuuspaino (irtotiheys) vaihteli valilla 940-1710 g/l. Tilavuuspaino oli suurin
alueen A naytteessa (Taulukko 2).

Sedimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeen mukaan (Ymparistoministerié 2015) hienoaines
pidattaa haitallisia aineita ja parantaa sedimentin koheesiota savipitoisuuteen 30-50 %
asti, mutta toisaalta hienoaines on kuitenkin alttimpi leviamaan veden virtausten
mukana. Orgaanisen aineksen suuri maara alentaa sedimentin tiheyttd ja sedimentti
saattaa muuttua eroosioherkemmaksi, kun orgaanisen aineksen pitoisuus on korkea (yli
12-14 %). Irtotiheyden ollessa alle 1300 g/l ruopattava aines maaritellaan eroosioherkaksi
(Ymparistoministerié 2015). Taman tarkkailun sedimenttinaytteiden orgaanisen aineksen
maara jai alueella A ja C alle 14 %, mutta alueella B orgaanisen aineksen maara oli korkea
ja eroosioherkemman sedimentin tasolla (16 %). irtotiheyden perusteella alueen C
sedimentti oli eroosioherkka ja alueen B sedimentti eroosioherkan sedimentin rajamailla.

Taulukko 2. Sedimenttindytteiden kuiva-aineen méara (%), hehkutushévié (% kuiva-aineesta),
partikkelikokojakauma (% kuiva-aineesta) ja tilavuuspaino (g/l).

Nayte ':::.‘::‘ "e:;‘:'i:s“s' Savi% ka  Siltti% ka Hiekka%ka Sora % ka Ti:;‘;::s'
% % ka rae<2pum rae 2-63 pm raezG'::‘m— ra(::l;so gl
A 78 0,87 6 6,8 39,6 47,6 1710
B 19 16 10,3 32,5 53,8 34 1390
C 29 10 10,7 56,4 23,1 9,8 940

3.3 SEDIMENTTINAYTTEIDEN HAITTA-AINEPITOISUUDET

Tutkimustodistuksessa on esitetty tulosten lisdksi analyysien menetelmat,
mittausepavarmuudet ja menetelmien méaaritysrajat (Liite 1). Tutkittujen haitta-aineiden
normalisoidut pitoisuudet (Taulukot 3—7) on esitetty niiden aineiden osalta, joille on
esitetty ohjeelliset raja-arvot Sedimenttien ruoppaus- ja Idjitysohjeessa
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(Ymparistoministerio 2015). Metallien, orgaanisten tinayhdisteiden ja o&ljyhiilivetyjen
osalta on esitetty seka analysoidut ettd normalisoidut pitoisuudet. PCB-yhdisteiden osalta
on esitetty vain analysoidut pitoisuudet, silla ne olivat alle maaritysrajan, ja PAH-
yhdisteiden osalta on esitetty vain normalisoidut pitoisuudet.

Normalisoinnin jalkeen raskasmetallien pitoisuudet olivat korkeampia kuin analysoidut
pitoisuudet (Taulukko 3). Pitoisuudet, jotka jaivat alle maaritysrajan (Hg ja Cd), ei
normalisoitu. Kaikkien metallien normalisoidut pitoisuudet vastasivat luonnontilaista
tasoa.

Taulukko 3. Raskasmetallien analysoidut ja normalisoidut pitoisuudet (mg/kg kuiva-ainetta) ja
normalisoitujen tulosten mukainen pitoisuustaso ruoppausmassan l&jityskelpoisuuden arvioinnissa
(Ympéristéministerié 2015).

Raskasmetallit mg/kg ka

Alue Hg Pb Zn Cd As Cr Cu Ni
A <0,1 4,2 31 <0,2 1,5 15 8,7 8,5
B <0,1 13 56 0,44 2,7 22 21 17
Cc <0,1 29 67 <0,2 4,3 35 23 22
Raskasmetallit normalisoidut pitoisuudet mg/kg ka
Alue Hg Pb Zn Cd As Cr Cu Ni
A 6 63 2,8 24 16 19
B 14 74,7 04 3,2 31 25 29
Cc 35 97 5,6 49 30 37
Varikoodit:

1 pitoisuustaso

1A pitoisuustaso
1B pitoisuustaso
1C pitoisuustaso

- 2 pitoisuustaso

Orgaanisista tinayhdisteista ruoppausmassan lgjityskelpoisuuden arvioinnissa on
huomioitu vain tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPhT). Tributyylitinan normalisoidut
pitoisuudet vastasivat luonnontilaista tasoa. Trifenyylitinan analysoidut pitoisuudet jaivat
alle maaritysrajan, joten niitd ei normalisoitu (Taulukko 4).
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Taulukko 4. Orgaanisista tinayhdisteista tributyylitinan (TBT) ja trifenyylitinan (TPhT) analysoidut
pitoisuudet seké tributyylitinana (TBT) normalisoidut pitoisuudet (ug/kg ka). Alle mééritysrajan jaévia
pitoisuuksia ei ole normalisoitu.

Alue TBT pg/kg ka TPhT pug/kg ka
analysoitu analysoitu
A <1 <1
B 56 <1
Cc 4,0 <1
TBT pg/kg ka
Alue . -
normalisoitu
A
B 35
Cc 4,0
Varikoodit:

1 pitoisuustaso TBT alle 5 ug/kg ka

1A pitoisuustaso TBT 5-30 ug/kg ka

1B pitoisuustaso TBT 30-100 ug/kg ka
1C pitoisuustaso TBT 100-150 ug/kg ka

_ 2 pitoisuustaso TBT yli 150 ug/kg ka

Polykloorattujen bifenyylien eli PCB-yhdisteiden (7 eri yhdistettd) pitoisuudet olivat

alle maaritysrajan kaikkien alueiden naytteissa, joten niitd ei normalisoitu (Taulukko 5).
PCB-yhdisteiden summapitoisuus maaritysraja huomioiden (sis. LOQ) oli kaikilla alueilla
2,1 pyg/kg ka.

Taulukko 5. Sedimenttindytteistd mé&aritetyt PCB-yhdisteiden pitoisuudet (ug/kg kuiva-ainetta).

PCB-yhdisteet pg/kg ka

PCB-7
Alue PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 summa, sis.
LOQ*
A <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 21
B <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 21
C <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 2,1

*summapitoisuus maaritysraja huomioiden (upper bound, ylaraja)

Polyaromaattisista hiilivedyista eli PAH-yhdisteista on tdssd huomioitu vain
ruoppausmassan lgjityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettavat yhdisteet (Taulukko 5). Alle
maaritysrajan jaaneitd tuloksia ei ole normalisoitu. Alueella A kaikkien yhdisteiden
pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan. Alueella B PAH-yhdisteiden normalisoidut
pitoisuudet vastasivat |ahes luonnontilaista 1A-tasoa tai 1B-tasoa. PAH-yhdisteista
bentso(a)antraseenin, bentso(g,h,i)peryleenin, fluoranteenin, indeno(1,2,3-cd)pyreenin ja
pyreenin normalisoidut pitoisuudet olivat pitoisuustasoa 1B alueella B. Alueella C
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yhdisteiden normalisoidut pitoisuudet vastasivat luonnontilaista tai lahes luonnontilaista
1A-tasoa. PAH-yhdisteiden summapitoisuus maaritysraja huomioiden (sis. LOQ) oli
alueella A <51 ug/kg ka, alueella B 5300 ug/kg ka ja alueella C 200 ug/kg ka (Liite 1).

Taulukko 6. Sedimenttinéytteistd mééritetyt PAH-yhdisteiden normalisoidut pitoisuudet (ug/kg ka).
Taulukossa on esitetty myds normalisoitujen tulosten mukainen pitoisuustaso ruoppaus-massan
ldjityskelpoisuuden arvioinnissa (Ympdristéministerié 2015). Alle méaéritysrajan jaéneita pitoisuuksia ei
ole normalisoitu.

PAH-yhdisteet pg/kg ka normalisoidut pitoisuudet

Al Antra- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(ghi) Bentso(k) Fenan- Fluoran- Indeno(1,2,3-cd) Kryseeni Pyreeni
ue
seeni antraseeni pyreeni peryleeni fluoranteeni treeni teeni pyreeni

A

B | 5 313 | 288 | 169 1000 181 750
c 9 16 13 9 13

Varikoodit:
1 pitoisuustaso alle 20 pug/kg ka

1A pitoisuustaso
1B pitoisuustaso

- 2 pitoisuustaso

Oljyhiilivetyjen (C10—C40) normalisoitu pitoisuus oli ndytteessa B luonnontilaista tasoa
(Taulukko 7). Naytteissa A ja C oljyhiilivetypitoisuudet jaivat alle maaritysrajan, joten niita
ei normalisoitu.

Taulukko 7. Sedimenttindytteistd méaéritetyt éljyhiilivetypitoisuudet (mg/kg ka) (analysoidut ja
normalisoidut). Taulukossa on esitetty myds normalisoitujen tulosten mukainen pitoisuustaso
ruoppausmassan lajityskelpoisuuden arvioinnissa (Ympéristéministerié 2015).

Oljyhiilivedyt C1.—Csomg/kg ka  Oljyhiilivedyt C1-Cso mg/kg ka

Alue
normalisoitu
A <10
B 54 33,8
C <20
Varikoodit:

1 pitoisuustaso alle 100 mg/kg ka
1A pitoisuustaso 100-300 mg/kg
ka

1B pitoisuustaso 300-1500 mg/kg ka

- 2 pitoisuustaso yli 1500 mg/kg ka
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4. TULOSTEN TARKASTELU

Suomessa sedimenttien metallien tai muiden haitallisten aineiden pitoisuuksille ei ole
maaritetty kansallisia ymparistonlaatunormeja (EQS-arvoja) tai raja-arvoja. Sedimenttien
ruoppaus- ja lajitysohjetta (Ymparistoministeri6 2015) sovelletaan Suomen aluevesilla ja
sisavesilla tapahtuvaan ruoppaukseen ja lgjittdmiseen. Ohjeen mukaan haitta-aineilla ei
ole vaikusta l3jityskelpoisuuteen, kun normalisoidut pitoisuudet ovat tasoilla 1-1A ja viela
tasolla 1B ruoppausmassat ovat l3jitettavissa sekd ns. hyville etta tyydyttaville
I3jitysalueille. Pitoisuuden ollessa tasolla 1C ruoppausmassat voidaan l3jittaa vain ns.
hyvalle lgjitysalueelle. Tason 2 ylittyessd ruoppausmassoja ei paasaantdisesti voi |3jittaa
vesialueille.

Tassa tutkimuksessa tutkittiin Loviisan Vatskarin ja Haston saarien valisestd Strommens-
Méortfladanista Ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaiset sedimenttien haitta-aineet kolmelta
eri naytepaikalta. Kaikki naytteet olivat useamman noston kokoomanaytteita (0—42 cm)
0,7-2,0 metrin vesisyvyydestd. Enimmakseen haitta-aineiden pitoisuudet olivat
luonnontilaista tai lahes luonnontilaista tasoa. PCB-yhdisteita ei havaittu, ja pitoisuudet
jaivat alle maaritysrajan. Kuitenkin naytealueella B osa normalisoiduista PAH-
pitoisuuksista olivat tasolla 1B, eli ruoppausmassa olisi |3jitettavissd Ruoppaus- ja
lajitysohjeen mukaan (Ymparistoministerio 2015) sekd ns. hyville ettd tyydyttaville
lajitysalueille. Sedimenttien haitta-aineiden ollessa tasolla 1B voi olla tarpeellista suorittaa
tarkennettu naytteenotto jatkotutkimuksia varten.

Alueen B orgaanisen aineksen maara oli myos korkea (16 %). Suuri orgaanisen aineksen
maara alentaa sedimentin tiheyttd ja sedimentti saattaa muuttua eroosioherkemmaksi.
Ruoppaus- ja l3jitysohjeen mukaan irtotiheyden ollessa alle 1300 g/l ruopattava aines
maaritelldan eroosioherkaksi (Ymparistoministerié 2015). Alueen B irtotiheys oli 1390 g/,
eli eroosioherkan luokan rajamailla. Alueen B kokoomanaytteen nostot sijoittuivat
sedimentin 0—-30 cm kerroksiin. Alueen C irtotiheys oli 940 g/l, eli sedimentti voidaan
irtotiheyden perusteella luokitella eroosioherkaksi. Alueen C kokoomanaytteen nostot
sijoittuivat sedimentin 0—42 cm kerrokseen. Ruopattavan massan eroosioherkkyys
vaikuttaa lgjitysalueen valintaan.

Valtioneuvoston PIMA-asetuksessa (VNa 214/2007) (maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointi) PAH-yhdisteille on asetettu kynnys- ja ohjearvot.
Bentso(a)pyreenin kynnysarvo on 0,2 mg/kg ja alempi ohjearvo on 2 mg/kg. Fluoranteenin
kynnysarvo on 1,0 mg/kg ja alempi ohjearvo on 5 mg/kg. Alueella B, missa PAH-
yhdisteiden normalisoidut pitoisuudet olivat suurimmat, bentso(a)pyreenin (0,29 mg/kg
ka) ja fluoranteenin (1,0 mg/kg ka) normalisoidut pitoisuudet ylittivat tai olivat yhta suuria
kuin PIMA-asetuksen mukaisen kynnysarvon, mutta eivat ylittdneet alempaa ohjearvoa.
PIMA-asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos
yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa
saadetyn kynnysarvon. Strommens-Moértfladan naytteissd alemmat ohjearvot eivat
kuitenkaan ylity, joten PIMA-asetuksen mukaisesti sedimentteja ei katsota pilaantuneeksi.
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5. YHTEENVETO

Kolmelta naytealueelta otettujen sedimenttindytteiden analyysien perusteella Vatskarin
Strommens-Mdrtfladan alueen sedimentti oli suurimmaksi osaksi luonnontilaista tai lahes
luonnontilaista. Raskasmetallien ja orgaanisten tinayhdisteiden seka oljyhiilivetyjen
pitoisuudet olivat luonnontilaisen sedimentin tasoa tai alittivat maaritysrajan. PCB-
yhdisteitd ei havaittu. PAH-yhdisteita havaittiin tutkimusalueella B ja C, ja pitoisuudet
olivat enimmilldan 1B tasolla. B- ja C-alueiden sedimentit olisivat kuitenkin PAH-
pitoisuuksiensa perusteella l3jitettavissd hyville tai tyydyttaville lgjitysalueille. Sedimentti
oli alueella B ja C my&s eroosioherkka tai sen rajamailla johtuen sedimentin alhaisesta
irtotineydesta ja orgaanisen aineksen suuresta maarasta. PIMA-asetuksen mukaan
sedimentit ei katsota pilaantuneeksi.

VIITTEET
Kettunen, I., Makela, A. ja Heinonen, P. 2008. Ymparistdopas 2008. Vesistttietoa naytteenottajille. Suomen
ymparistokeskus.

Makela, A., Antikainen, S., Makinen, |., Kivinen, J. & Leppéanen, T. 1992. Vesitutkimusten naytteenottomenetel-
mat. Vesi- ja ymparistdhallinnon julkaisuja — sarja B 10.

Ymparistoministerié 2015. Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje. Ymparistohallinnon ohjeita 1/2015. Hel-
sinki.
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Eranumero EUAB30-00037261 LIITE
Tilaaja Eurofins Environment Testing Finland Oy, Lahti
Viite EUAA56-00222578 18.12.2025
Kohde Vatskar-Strommens
Tekija PBXN
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0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
—_—1 ——=-2 ——3 -—k--4 —8—5 Ei ohjealuetta
1 2 3 4 5
Sample 748-2025-000 21788 21789 21790
750-2025-00 100950 100951 100952
piste A B C
Syvyys - - - - -
ottamispaiva
ottaja
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushdvié 800°C o
Hienousluku
Tehokas raekoko D10 0,013 0,002
Tasaisuusluku D60/D10 278,898 71,584
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 12,8 42,8 67,1
Savipitoisuus % 6,0 10,3 10,7
Silmdvar. maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu Pesu
Paino kuiva g 301,1 147,7 138,6
areometri g 100,0 100,0 100,0
Lampétila areometri °C 20 20 20
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32 100,0
16 95,0 100,0
8 71,6 100,0 95,3
4 62,3 98,5 92,4
2 52,4 96,6 90,2
1 43,0 93,2 87,6
0,5 33,3 86,9 82,6
0,25 22,8 79,4 75,6
0,125 14,2 57,1 69,3
0,063 12,8 42,8 67,1
Areometri Imin| 0,0556 13 0,0535 42 0,0531 66
GLO-85 6min| 0,0234 12 0,0228 38 0,0227 61
ih| 0,0072 9 0,0069 33 0,0072 23
5h| 0,0032 7 0,0031 26 0,0032 12
ivrk| 0,0015 6 0,0015 4 0,0015 10
4vrk

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua
ja tutkittua naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin mainita.
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Nayte-era EUAA56-00222578
Tilausviite 799

Kymijoen vesi ja ymparisto ry

Jennifer Holmberg

Tapiontie2 C

45160 KOUVOLA

Vatskar-Strommens

Ndytenumero 750-2025-00100950 750-2025-00100951 750-2025-00100952

Asiakkaan néytetunniste Strémmens A Strémmens B Strémmens C

Naytteen nimi A B c

Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti

Naytteen kuvaus sedimentti sedimentti sedimentti

Vastaanottopaiva 11.12.2025 11.12.2025 11.12.2025

Naytteenottopéaiva 10.12.2025 10.12.2025 10.12.2025

Naytteenottaja kymijoen vesija kymijoen vesija kymijoen vesija
ymparisto ry ymparisto ry ymparisto ry

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

Geotekniset analyysit

Irtotiheys GQGO05 kg/dm?® 1,71 1,39 0,94

Pesuseulonta GQG11 Tehty Tehty Tehty

Partikkelikokojakau GQG12 Liite Liite Liite

ma (hydrometri)

Partikkelikokojakau GQG15 Liite Liite Tehty

ma (kuivaseulonta)

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 78 19 29

Hehkutushavié (550 RZ04X % ka 0,87 16 10

°C)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE25 Tehty Tehty Tehty

HNO3

Antimoni (Sb) * RZOVK  mg/kgka <0,5 <0,5 <0,5

Arseeni (As) * RZOVE mg/kgka 1,5 2,7 43

Elohopea (Hg) * RZOVL  mg/kgka <0,1 <01 <0,1

Kadmium (Cd) * RZOVM mg/kgka <0,2 0,44 <0,2

Koboltti (Co) * RZOVN mg/kgka 3,6 4.6 8,4

Kromi (Cr) * RZOVG mg/kgka 15 22 35

Kupari (Cu) * RZOW1 mg/kgka 87 21 23

Lyijy (Pb) * RZOVH mg/kgka 4,2 13 29

Nikkeli (Ni) * RzoVI mg/kgka 8,5 17 22

Sinkki (Zn) * RZOW6 mg/kgka 31 56 67

Vanadiini (V) * RZOVJ  mg/kgka 15 23 37

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka <10 54 <20

(summa C10-C40) *

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
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*

Néytenumero 750-2025-00100950 750-2025-00100951 750-2025-00100952
Asiakkaan néytetunniste Strémmens A Strdommens B Strdommens C
Naytteen nimi A B C
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus sedimentti sedimentti sedimentti
Vastaanottopaiva 11.12.2025 11.12.2025 11.12.2025
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kgka <10 <30 <20
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kgka <10 <30 <20
>C21-C40*

Organotinat

Dibutyylitina * RzZP21 pg/kgka <1 1,7 1,3
Difenyylitina * RzP21 ug/lkgka <1 <1 <1
Dioktyylitina (DOT) RzZP21 pg/kgka <1 <1 <1
-Sn*

Monobutyylitina* RzZP21 pg/kgka <1 1,9 1,8
Monofenyylitina* RZP21 pg/kgka <1 2,7 3,7
Mono-oktyylitina RzP21 ug/lkgka <1 <1 <1
(MOT)-Sn *

Tetrabutyylitina RzP21 ug/lkgka <1 <1 <1
(TTBT)-Sn*

Tributyylitina * RzZP21 pg/kgka <1 5,6 4,0
Trifenyylitina * RzP21 ug/lkgka <1 <1 <1
Trioktyylitina (TOT) RZP21 pg/kgka <1 <1 <1
Trisykloheksyylitina RZP21 ug/lkgka <1 <1 <1
(TCHT)-Sn*

PCB 7 yhdisteet

PCB 28 * RzZP15  mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB 52 * RzZP15  mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB 101 * RzZP15  mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB118* RzZP15  mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB 138 * RzZP15 mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB 153 * RzZP15  mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB 180 * RzZP15  mg/kg ka <0,0003 <0,0003 <0,0003
PCB-7 summa RZP15 mg/kgka 0,0 0,0 0,0
(poisl. LOQ) *

PCB-7 summa RzZP15  mg/kg ka 0,0021 0,0021 0,0021
(sis. LOQ) *

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP17  mg/kgka <0,003 0,033 <0,0060
Asenaftyleeni * RZP17  mg/kgka <0,003 0,025 0,0065
Antraseeni * RZP17  mg/kg ka <0,003 0,083 <0,0060
Bentso(a)antraseen RZP17 mg/kg ka <0,003 0,50 0,0091
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Naytenumero 750-2025-00100950 750-2025-00100951 750-2025-00100952
Asiakkaan néytetunniste Strémmens A Strdommens B Strdommens C
Naytteen nimi A B C
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus sedimentti sedimentti sedimentti
Vastaanottopaiva 11.12.2025 11.12.2025 11.12.2025
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(b/j)fluorante RZP17 mg/kg ka <0,003 <0,012 <0,0060
eni*
Bentso(k)fluorantee RZP17 mg/kg ka <0,003 0,22 0,0086
ni *
Bentso(a)pyreeni * RZP17 mg/kg ka <0,003 0,46 0,016
Bentso(g,h,i)perylee RZP17 mg/kg ka <0,003 0,27 0,013
ni *
Dibentso(a,h)antras RZP17 mg/kg ka <0,003 <0,040 <0,0060
eeni
Fenantreeni * RZP17  mg/kgka <0,003 0,14 0,013
Fluoreeni * RzZP17  mg/kg ka <0,003 0,045 <0,0060
Fluoranteeni * RZP17  mg/kgka <0,003 1,6 0,030
Kryseeni * RzZP17  mg/kg ka <0,003 0,41 0,012
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP17 mg/kg ka <0,003 0,29 0,030
eeni
Naftaleeni * RzZP17  mg/kg ka <0,006 <0,015 <0,009
Pyreeni * RzZP17  mg/kg ka <0,003 12 0,023
Summa 16 RzZP17  mg/kgka 0,0 52 0,16
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
Summa 16 RZP17  mg/kgka <0,051 53 0,20
EPA-PAH (sis.
LOQ)
Bentso(e)pyreeni * RZP17 mg/kg ka <0,003 0,30 0,0081

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Salla Partio Analyysipalvelupaallikk®
Salla.Partio@etn.eurofins.com +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: toimisto@kyvy.fi;henna.nakari@kyvy.fi;jennifer.holmberg@vesiensuojelu.fi
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Menetelmétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madritysraja
Geotekniset analyysit
GQGO05 | Irtotiheys Ei Sis. men., Gravimetrinen GQ
GQG11 | Pesuseulonta Ei SFS-EN 933-1:2012 GQ
GQG12 | Partikkelikokojakauma Ei Sis. men., Seulonta, GQ
(hydrometri) gravimetrinen
GQG15 | Partikkelikokojakauma Ei SFS-EN 933-1:2012 GQ
(kuivaseulonta)
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS-EN ISO 11465:2025 Rz
1,5%(>30%)
RZ04X | Hehkutushavi6 (550 °C) Ei SFS 3008:1990 Rz
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE25 | Mikroaaltohajotus HNO3 Ei SFS-EN 16173 Rz
RZOVK | Antimoni (Sb), 25% 0,5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
7440-36-0
RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RzOVL | Elohopea (Hg), 25% 0,1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
7439-97-6
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RzovI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOW6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZ0OVJ | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzP40 | Oljyhiilivedyt (summa 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 Rz
C10-C40)
RZP40 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 Rz
RZP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 Rz
Organotinat
RzP21 Dibutyylitina, 1002-53-5 27% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161:2018 Rz
RzP21 Difenyylitina, 1011-95-6 51% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161:2018 Rz
RzP21 Dioktyylitina (DOT) - Sn, 37% 1 pg/kg ka Kylla 1ISO 23161:2018 Rz
3542-36-7
RzP21 Monobutyylitina, 41% 1 pgrkg ka Kylla ISO 23161:2018 Rz
78763-54-9
RzP21 Monofenyylitina, 47% 1 pgrkg ka Kylla ISO 23161:2018 Rz
2406-68-0
RzP21 Mono-oktyylitina (MOT) 36% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161:2018 Rz
- Sn, 3091-25-6
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Organotinat
RzZP21 Tetrabutyylitina (TTBT) - 54% 1 pg/kg ka Kylla 1ISO 23161:2018 Rz
Sn, 1461-25-2
RzZP21 Tributyylitina, 33% 1 pg/kg ka Kylla 1ISO 23161:2018 Rz
36643-28-4
RzZP21 Trifenyylitina, 668-34-8 43% 1 pg/kg ka Kylla 1ISO 23161:2018 Rz
RzZP21 Trioktyylitina (TOT), 54% 1 pg/kg ka Kylla 1ISO 23161:2018 RZ
2587-76-0
RzZP21 Trisykloheksyylitina 51% 1 pg/kg ka Kylla 1ISO 23161:2018 Rz
(TCHT)-Sn, 3091-32-5
PCB 7 yhdisteet
RzP15 | PCB 28, 7012-37-5 35% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 |PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 |PCB 101, 37680-73-2 29% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 |PCB 118, 31508-00-6 36% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 | PCB 153, 35065-27-1 26% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 | PCB 180, 35065-29-3 24% 0,0003 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
18475:2023
RzP15 | PCB-7 summa (poisl. Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
LOQ) 18475:2023
RzZP15 | PCB-7 summa (sis. 0,0021 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17322:2020; ISO Rz
LOQ) 18475:2023
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Asenafteeni, 83-32-9 43% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Asenaftyleeni, 208-96-8 43% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Antraseeni, 120-12-7 31% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RzZP17 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,003 mg/kg ka Kylla 1ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
56-55-3 17503:2022
RzZP17 Bentso(b/j)fluoranteeni, 30% 0,003 mg/kg ka Kylla 1ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
205-82-3 17503:2022
RZP17 | Bentso(k)fluoranteeni, 33% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
207-08-9 17503:2022
RZP17 | Bentso(a)pyreeni, 35% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
50-32-8 17503:2022
RZP17 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 31% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
191-24-2 17503:2022
RZP17 | Dibentso(a,h)antraseeni 35% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
, 53-70-3 17503:2022
RZP17 | Fenantreeni, 85-01-8 39% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Fluoreeni, 86-73-7 43% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Fluoranteeni, 206-44-0 32% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Kryseeni, 218-01-9 34% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 30% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
193-39-5 17503:2022
RZP17 | Naftaleeni, 91-20-3 39% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Pyreeni, 129-00-0 30% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
17503:2022
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN RZ
(poisl. LOQ) 17503:2022
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH 0,048 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN RZ
(sis. LOQ) 17503:2022
RZP17 | Bentso(e)pyreeni, 43% 0,003 mg/kg ka Kylla ISO 18287:2006; SFS-EN Rz
192-97-2 17503:2022
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettéessa.
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